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Zadanie 1. Oblicz, stosujac metode potegowa, najwieksza wartos¢ wlasna i odpowiadajacy
jej wektor wtasny dla danej macierzy:
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przyjmujac wektor startowy x(®) = (1,0,0)” i doktadnoéé e = 0.1 .

Odpowiedz:

Krok I dla £ = 0.

1. Przyjmujemy wektor startowy: (®) = (1,0,0)7.
2. Dokonujemy normalizacji:

1 1 1
v@ =10 /[[1 0 0] |0 =10
0 0 0
3. Wykonujemy krok potegowy:
1 -1 0 1 1
M =Av® = -2 4 2| |0 =|-2
0 -1 1 0 0
4. Obliczamy warto$¢ wtasna z ilorazu Rayleigha:
T 1
pr=(v@) a®=[1 0 0 [-2| =1
0
Po wykonaniu pierwszego kroku nie badamy zbieznosci iteracji.
Krok Il dla £ = 1.
2. Dokonujemy normalizacji:
1 TN 711, [o4ar
@ _ | _ _ [ ~ | _
v\ = =21/ [1 2 0} 2 = |-2| == |-0.894
0 0 0 V5 0

3. Wykonujemy krok potegowy:

1 -1 0 1 3 1.342

1 1
@ = AW = |2 4 2| |2 — —
T v
0 -1 1 ARG 9 | V5 0.894

4. Obliczamy warto$¢ wtasna z ilorazu Rayleigha:

T 1 3
po=(v®) @@ =1 =2 0] = |10
2
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Odpowiedz:
(c.d)
5. Badamy zbieznos¢ iteracji: eg)\) =] % |=| 25 |~ 0.78

W celu obliczenia eéz) musimy wczeéniej dokonaé normalizacji v(2).

(3) 3

3 1 1 3 1 1 0.282

2 _ | _ _ _ — | _ ~ |
v = 100 —/113 10 2| — 10 — = 10 — = 0.941
b I e v el I 2 VS

Korzystajac z normy Sredniokwadratowej:

e = | v® — o™ || = || (=0.165,-0.047,0.188)T | = 0.255
6. €2 > €, wiec nie spetnia zadanej doktadnosci. Przechodzimy do kolejnego kroku iteracji.
Krok Il dla k = 2.

2. Normalizacja v(®) zostata wykonana w p. 5. kroku II.
3. Wykonujemy krok potegowy:

1 -1 0 3 1 13 1 1.222
z® =A@ = |2 4 2| |-10| — = | -50| — == |-4.704
0 -1 1] |2 |V |q2] VI3 1.129
4. Obliczamy warto$¢ wtasng z ilorazu Rayleigha:
13
T 1 1
ps=(v®) a® =[3 -10 2] —— |-50| —— = 203 » 4082
V113 12 113 113
5. Badamy zbiezno$¢ iteracji: eg)\) =| % |=| % >~ 0.077
W celu obliczenia eéw) musimy wczeéniej dokonaé normalizacji v3).
1
3] Co1 N\ (], 0.245
() I - _ - |- - S ~ |
v = 50 13 50 12 50 = 50 = 0.943
19 7 | iTE 12 | VII3 12 | VBB | o996

Korzystajac z normy Sredniokwadratowej:
el = || v® — @ || = || (=0.037,-0.002,0.038)7 | = 0.053

6. Poniewaz €3 < € , zatem spetniona jest zadana dokfadnos¢.

7. Przyjmujemy, ze \; = p3 i 21 = v®).

Zadanie 2. Zastosowac twierdzenie Gerszgorina dla zlokalizowania warto$ci wlasnych ma-
cierzy:
1 0 0
-1 0 1
-1 -1 2
Odpowiedz:
Oznaczmy s; = ay;.
s1=1 , Ri=0+0=0, czyli K1(1,0)
s2=0 , Rp=[-1[+]|1]=2, K2(0,2)
s3=2 , Ry3=|-1|+]-1[|=2, K5(2,2)

K=JKi, i=1,23 cyli Ke[-24]
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Zadanie 3. Dana jest macierz:

a) ZnaleZ¢ przyblizona warto$é wlasna wykonujac 2 kroki iteracji metoda potegowa.
b) ZnaleZé przyblizona warto$é wlasna wykonujac 2 kroki metoda iteracji odwrotnej.

Przyjaé¢ wektor startowy (0,1,0)7.

Odpowiedz:
a) Krok Idlak=0
-1 4
=3,vM=|3| =
P1 2 T
Krok Il dla k=1
pp=55, v =] 14| —
_q3| V446
Przyjmujemy, ze A1 = pa.
b) Krok I dla k = 0.
1. Przyjmujemy wektor startowy: (®) = (0,1,0).
2. Dokonujemy normalizacji: v(%) = (0,1,0)7.
3. Wykonujemy krok potegowy:
5 1 -1 1 0 1 1
e® =A"1O@ =11 11 7 =1 = 1Y 5
-1 7 11 0
4. Obliczamy warto$¢ wtasng z ilorazu Rayleigha:
= (v(o))T:c(l) —[0 1 0 R 0.611
o= - S ETER T
Krok Il dla & = 1.
. . sooa(1) T 1
2. Dokonujemy normalizacji: v (_2)(1, 11,?) (l\éﬁ o
3. Wykonujemy krok potegowy: (%) = A~1o(1) = (1,19,17) VT
4. Obliczamy warto$¢ witasng z ilorazu Rayleigha:
= (v(l))Tm(z) o7 | L 0.962
P2 - VIT || 2viT1 3.2~

Punkt 5. i 6. pomijamy.

7. Przyjmujemy, ze A3 = - = 1.04.
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Zadanie 4. Wykonaj trzy pierwsze iteracje metody potegowej dla macierzy

przyjmujac x(®) = (1,0,0)”. Zadanie powt6rz dla metody iteracji odwrotnej.

Zadanie 5.
Dany jest uogélniony problem wlasny A x = A B x, gdzie:
4 1 -1 1 0.5 0.25
A=]1 6 0.5] , B=|05 15 -05
-1 05 10 0.25 —-05 1.5

Sprowadzi¢ ten problem do postaci standardowej. Obliczyé metoda potegowa dominujaca
wartos¢ wlasna oraz odpowiadajacy jej wektor wlasny x. Wykonaé 4 kroki iteracji.

Zadanie 6. Dla ponizszej macierzy oblicz minimalna warto$é¢ wlasnag i odpowiadajacy jej
wektor wlasny wykonujac dwie pierwsze iteracje.

b

Przyjmij wektor startowy z(©) = [3.0,4.0].

Zadanie 7. Dla ponizszej macierzy oblicz wartos¢ wlasna A najblizsza liczbie 1.0 oraz od-
powiadajacy jej wektor wlasny. Wykonaj dwie pierwsze iteracje, przyjmujac
wektor startowy z(®) = [1.0,0.0]7.
20 1.0
L.O 1.5]




