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Zadanie 1. Rozwigza¢ metoda Fulera podany problem poczatkowy:

9 = 322 —2y%,  y(0)=1, €0;0,2]. Przyja¢h=0,1.

Odpowiedz:
Przy rozwigzywaniu danego problemu poczatkowego metodg Eulera wykorzystuje sie nastepujaca
formute iteracyjna:

Yk+1 =Yk +h- f(zr,y6), k=0,1,2,...
W niniejszym zadaniu funkcja f(xg,yx) ma postaé:
far,y) = 327 — 243,
Obliczenia rozpoczynamy wykorzystujac warunek poczatkowy y(xo) = o, czyli y(0) = 1.
W pierwszym kroku iteracyjnym (k = 0) obliczamy y; w punkcie 21 = x¢ + h:
Yo+1 = Yo + h- (32§ — 2y3), czyli

y1=1+0,1-(3-02-2-12)=0,8.
W drugim kroku iteracyjnym (k = 1) obliczamy y2 w punkcie 29 = 21 + h korzystajac z obliczo-
nego powyzej y1 = 0,8 i przyjmujac x1 = x9 +h =0, 1:

yo = y1 + h - (322 — 2y?) = 0,675.
Rozwiazaniem powyzszego problemu poczatkowego jest funkcja y(z), spetniajaca warunek po-

czatkowy y(0) = 1 i okreslona w punktach 1 = 0,1 i z2 = 0,2, gdzie odpowiednio y; = 0,8 i
ys = 0, 675.

Zadanie 2. Rozwiaza¢ metoda Eulera podany problem poczatkowy:
9 =222 —3y%, y(0)=1, z€0;0,2]. Przyja¢h=0,1.

Odpowiedz:
Rozwiazaniem powyzszego problemu poczatkowego jest funkcja y(x), spetniajaca warunek po-
czatkowy y(0) = 1 i okreslona w punktach ;1 = 0,1 i x2 = 0,2, gdzie odpowiednio y; = 0,7 i
y2 = 0, 555.

Zadanie 3. Rozwiaza¢ metoda Eulera ponizsze problemy poczatkowe:

a)y =t3, 0<t<2, y(0)=0, h=0,25

b)y =t-y, 0<t<2, y(0)=1, h=0,25,
oy =2-t, 0<t<2, y(0)=1, h=0,25,
d)y =—t-y, 0<t<4, y0)=1, h=1,00
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Zadanie 4. Rozwiaza¢ problem poczatkowy z zadania 1. metoda Runge-Kutty II rzedu.
Przyja¢ h =0, 1.

Odpowiedz:
Przy rozwigzywaniu danego problemu poczatkowego metoda R-K Il rz. wykorzystuje sie nastepu-
jaca formute rekurencyjna (iteracyjna):

yk+1:yk+0,5-(/€1+k2), k=0,1,2,...
gdzie: ky = h- f(zg,yx), ke =h- f(zx + h,yk + k1).

Dla k£ = 0, korzystajac z warunku poczatkowego obliczamy k1:
ki=h- (323 —2y3) = —0,2.

Nastegpnie obliczamy ks:

ko = h- (3(xo + h)* — 2(yo + k1)?) = —0,125.
Oraz ostatecznie y; w punkcie 1 = 0, 1:

Y1 =yo+0,5- (k1 + k) = 0,8375
W drugim kroku iteracyjnym (k = 1) obliczamy y2 w punkcie zo = 0, 2:
y2 =y1+ 0,5 (k1 + k2) = 0,8375+ 0,5(—0, 137+ (—0,086)) = 0, 726

Otrzymane rozwigzanie rdzni sie nieco od rozwigzania otrzymanego za pomoca metody Eulera.

Zadanie 5. Rozwiazaé problem poczatkowy z zadania 2. metoda Runge-Kutty II rzedu.
Przyja¢ h =0, 1.

Odpowiedz:

y1 =0,7775,  y2 = 0.6382

Zadanie 6. Rozwiaza¢ problemy poczatkowe z zadania 3. metoda Runge-Kutty IT rzedu.

Zadanie 7. Rozwiaza¢ metoda Eulera oraz metoda R-K II rz. podany uktad réwnan réz-
niczkowych zwyczajnych:
t 1, ul(O) = U,

uy (t) = 3uy(t) 4 2us(t), 0
0 1, ug(0)=1.

<
Uy (t) = 4 (t) + ug(t), <

<
<t

Przyja¢ h = 0,50. Otrzymane wyniki poréwnac z rozwiazaniem doktadnym:

up(t) = %(6575 —eb), us(t) = %(6575 — 2et).

Zadanie 8. Rozwiazaé problemy poczatkowe z zadania 3. metoda Runge-Kutty IV rzedu.




