Elementy geometrii r6zniczkowej — krzywe

Wszystkie zadanie zaczerpnieto z ksiazki: Bogustaw Gdowski, “Elementy geometrii rézniczkowej
z zadaniami”, PWN, 1982.

1.

10.

Zmalez¢ naturalne przedstawienie parametryczne nastepujacych krzywych przyjmujac s = 0
dla t = 0:

a) r=[3t,4t], t>0,

b) r=[t,acosh (%)], t>0,

¢) r = [cos® (t),sin® (t),cos (2t)], te[0,Z]

Zmalez¢ réwnanie stycznej i normalnej do krzywej:

a) x =13 —2t, y=1t>+ 1 w punkcie t = 1;

b) @® +y* —3azy = 0, a # 0, w punkcie (3, %);

c) p=2acos(f), a >0, w punkcie § = 7.

Zmalezé réwnanie stycznej do asteroidy r = [acos® (t),asin® (t)] najbardziej oddalonej od
poczatku uktadu.

Znalez¢ réwnanie plaszczyzny normalnej do krzywej r = [2 cos(t), 2 sin(t), 4¢] w punkcie ¢ = 0.

Zmalez¢ réwnanie prostej stycznej i ptaszezyzny normalnej do krzywej o réwnaniach x? —2z =
0, %?—2z=0w punkcie P(2,2,2)

Znalez¢ rownanie plaszezyzny normalnej do krzywej o réwnanich 22 +9%—22 =1, 2% —y?—
2?2 =1 w dowolnym punkcie tej krzywe;j.

Zmalez¢ krzywizne krzywej:

a) y = Inz w punkcie (1,0);

b) 2% +y* = 3azy w punkcie (2a, 2a).

Zmalez¢ krzywizne w dowolnym punkcie krzywej:

= a(t —sin(t)), y = a(1 — cos(t));
= a(1 + cos(#))

Znalez¢ rownanie plaszezyzny Scisle stycznej spirali stozkowej r = [t cos(t), —t sin(t), at] w punk-
cie t = 0.

Znalez¢ rownanie plaszezyzny $cisle stycznej krzywej r = [a cos(t), bsin(t), '] w punkcie ¢ = 0.



11. Znalezé rownanie plaszezyzny $cile stycznej krzywej r = [cos3(t), sin®(¢), cos(2t)] w dowolnym
punkcie tej krzywej.

12. Znalez¢ rownanie plaszcezyzny $cidle stycznej krzywej powstalej z przekroju sfery 22 +y2+2% =
9 i walca hiperboloicznego x? — y? = 3 w punkcie P(2,1,2) tej krzywej

13. Znalez¢ roéwnanie normalnej gtéwnej i binormalnej krzywe;j:

a) r = [t,t* t*] w punkcie ¢t = 1;
b) x =% x? = z w punkcie P(1,1,1);
c) xy = 22, 2+ y? — 2> = 1 w punkcie P(1,1,1).



