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Zadanie 1. Rozwiaz problem brzegowy metoda réznicowa:
y' +3zy =92 +6x -5, x€[0,1], y0)=-1, y(1)=-2.

Przyjac krok h = 1/3.

Odpowiedz:
Korzystajac ze wzoru na druga pochodna

v Yie1 — 2+ Yip

Yi = h2 ’
otrzymujemy:
y0_2y1+y2 31 =9 1\2 61 5
T‘f‘ 31 =9(3)" + 63 —
Y1 —2y2+ys 2 212 2
T—i—?)gyg =9(5)°+65 -5
Po uwzglednieniu warunkéw brzegowych yo = —1 i y3 = 2 réwnanie przyjmie postac

—17y1 +9y2 =7
9y1 - 162]2 =-15

Stad g1 = y(1/3) = 0.1204 oraz y, = y(2/3) = 1.0052

Zadanie 2. Metoda rézni¢ skonczonych rozwiazaé¢ problem brzegowy:

y'+ 1+ )y=-1  y=y()

y(=1) =y(1)=0
Przyjaé podzial przedziatu [—1, 1] na cztery czesci (h = 0.5).
Wskazowka: W celu uproszczenia obliczen, mozna skorzystaé z symetrii rozwigzania,
ten. y(x) = y(—x).

Zadanie 3. Problem brzegowy:

1 / T
Yy =y +2y+cosz, O<m<§,
y(0)=-0.3, y(3) =01

ma rozwigzanie:

1
y(z) = T (sinx + 3cosz) .

Zastosowac¢ metode roznic skoniczonych dla otrzymania rozwiazania przyblizonego i poréwnaé
wyniki z rozwiazaniem dokladnym. Przyjaé:

™
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Zadanie 4. Metoda réznic skonczonych rozwiaz nastepujace zadania:
a) y'+y=0, 0<z<m y0)=1 ylmr)=-1, h=n/3;

b) y’ +4y =cos(x), 0<az<w/4, y(0)=0, y(r/4)=0; h=r/12;
o) y' =—-4+4y, 0<zx<5, y0)=1,y05)=0 h=0.2

Zadanie 5. Metoda réznic skonczonych rozwiaz zadanie:

y'=—(x+ 1)y +2y+ (1 —2?)e?,
0<z<1, y0)=y(1)=0, h=0.1

i poréwnaj wyniki z rozwigzaniem $cistym y = (z — 1)e™*.

Zadanie 6. Znalez¢ rozwiazanie zagadnienia brzegowego
d?y
dx?
y(0)=0 y(8)=0 h=2.

—y=2x—-1,

metoda réznic skonczonych.




